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Abstract. The research deals with different types of sea clutter effecting the receiver 

path of amplitude detector and log-CFAR detector of pulse radar. Analysis is made 

for the performance aerial target detection through sea clutter described by lognormal 

and Rayleigh law of distribution. A study is conducted for influence of time constant 

for logarithmic input function displacement of log-CFAR detector on detection 

performance. 

Keywords: sea clutter, CFAR detector, Rayleigh distribution, non-Gaussian clutter, 

lognormal distribution. 
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��� ����  
����� ���� , �
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�
���
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�����
��� , �  ��� �  	�
���  ����
���
���  (�
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���
�
��� , �����  

� .� .� .). )��� ����  ����
�������  
�  �
���
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�����
���  �  	�
���  

����
���
���  	���
���  �  	
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�
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�������
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����%����  �������������  
����� ����  [2]. 

 *���#��  
����� ����  	
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�
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�
���  ���������������  ��	
����������
  	
���  

��	������
�
  ������
�� . 

 + ������ �
�  ����������  [1, 3, 5] ���������������  ����
���
  ����  

�������#��  
����� ����� , ���
������
  	��  �
�����  	
����� , 
	���������  

�����
����  ����������  ���
����  ���	����������� : �
��
�������� , +������  

�  k-���	���������� . )����  
�
����
����  ������  ����  
����� ������  

��������  ��	
���
�����  �
����&��
���
�  &���#��  ��  ��
��  
����� ����� , �  

��� �  #�&�
�
�  ��
�������  
��
  �  ���
�
�  �	�#�������  ���&����
�����  

&���#�� , �  	
�
���  �
�
���  ��
��������  	�������  ���	���������  	
����  , . 

�  	
�
���  ��
�������  	��������  ,  
����� �����  	��
�������  ��
����
  

	��������
���
�
  ���  �������  ��
����  ����
�����  ���	������ . 

 -��	�������������  ������
������  ���
��  ���	���������  �
�����  	
���  

����������  �	
�����  �
����  [1], �  	
�
���   ����
��
�  ��	�����
�  !"�  

«Tokimec BR-3440MA-S314», �����
�����  ��������������  �
�
�
�  	
  


	������  [1] 	��������  �  �����#�  1. 

.����#�  1.  
 

/������  
���
�� , 00# 3,05 
1
��
���  	������
��� , �+�  30 
��������
���  �
���������
  ��	����� , ���  0,5 
2���
��  ����
�����  �
���������  ��	����
� , 0# 1600 
2���
��  ��������  ������� , 
� /���  22 
3�������������  ���������  ��	�������
���  �������  
�  �
���
������
�  	�
��
��� , ° 

1,8 

3�������������  ���������  ��	�������
���  �������  
�  ����������
�  	�
��
��� , ° 

25 

4
������#��  +�����������  
4�
�� ��

���  
���
��  	�������� , 10#  60 
4
�
��  	�
	�������  	
�
�
�
�
  &������ , 10#  5 
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+ ����������  ������
�����  ���
  �������
 , 
�
  ��������  ���
�  

���	���������  �
�����  	
���  �����  ��
 ��  	�
��
���  ���
���
���  �  

�
��
��������  �  ���
�
�  +������  (��� . 1), 	��
��  ������
�����  ���	��
�  

������  ���	���������  ������������  �  8 ������
�  $54 . 

 

 

!�� . 1. 0��&���  ���	���������  	�
��
����  ���
���
���  
 
 + ����
�  ������ , 
��
�������  ��  ����������  ���
��  [1], �
�����  	
����  


	���������  �
��
��������  ���
�
�  ���	��������� , �  %���  �
  ��
����  

#�	��  	��������  0����
�����  ���
�
�  ���	��������� , �
�
���  	��
���������  

	
���  ��	������
�
  ������
��  �  !'��������  ���
�  ���	��������� . 

 *���#��  
����� ����  	
����
�
  ����
�������  ��  &
��  �
�����  	
���  

��	
�����  ���������  �����  
����� �����  log-CFAR [1, 3, 5, 6] ���
������  	
  

��������  /������ -4���
�� . 

 )��
�  ��  
��
����  	�
����  �  ��	�����
�  !"� , ���
������  ������  

�
��
�  	
�����
��� , ��������  	����
����  	�
#���� , ���������  �  

��	
��
�����
�  ����
���
���  (
����
���  
���
�
���  � .� .� .), 	
'�
��  �
�������  



������  ����	
���
�	���� , N2, 2015 

 4 

��
��
���
���  �  �
������  ���	����
�
  
����� �����  �	
�
��
�
  ���
����  	��  

�����  	
�
����  ���
���� . 

 2. �1 !-�4�)&�*  log-CFAR  

�����������  �����  
����� �����  log-CFAR (
�  ���� . constant false alarm 

rate – 	
��
�����  ��
����  �
 ���  ����
� ) ��
��� ���  ��  ��� . 2.   

 
 

!�� . 2. �����������  �����  
����� �����  log-CFAR 

 

x – ��
��
�  #�&�
�
�  ������ , �  	���
�
�  ����������#��  T; y – ��
��
�  ������  

	
���	�����  	
���  �
����&��
���
�  &���#�� ; Log – &���#��  �
����&�� ; 

$��� -log – &���#��  
�������  �
����&��  ('��	
����� ); ( )2 – ��������
�����  


	���#��  �
��������  �  ������� ; 1/N – ��������
�����  
	���#��  ��
�������  

�������
  ���
���� ; V(y) = , 2 – ���	�����  	
���� ; 2 - ��������
�����  
	���#��  

��
�������  ��������
�
  �
��� ; <y> - �������  ���
����  ��
��
�
  ������� ; z – 

�
����
������  ���
��
�  ������ ; Th – 	
�
� .  

2.1   �!-!+)&-�%)�+�  �1 !-�4�)&�0  log-CFAR ,-�  ��/ �-�!�* ��  

-!%,-&'&�& ��  ��-%+�"  ,��&��  

 4����  ��  ��
�  
����� �����  log-CFAR 	
���	���  �
�����  	
���� , 


	���������  ���������
�  �
��
������
�
  ���
��  ���	��������� . 4�
��
���  

���	���������  ���
���
���  �
��
������
�
  ���
�� : 
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2

2
1 (ln( ) )

( ) exp ;
(2 ) 2

0, 0,

x
P x

x

x

m
p s s

s

� � �-
= -� � �� �� � 	

�
³ >


                                    (1) 

���  x – ��
��
�  ������ , 	�������������  �
�
�  
��������  ����
�
��#�
����  


��� ���� ; ,  – ��������������
���
�  
���
����� ; 6 – ��������
���
�  


 ������ . 

 ���  �
��
������
�
  ���
��  ���	���������  	
����  (1) �������  �  

�����������  �

���  �����  (��� . 2) �����  ��� : 

0

ln ( ) ,y x P x dx m
¥

< > = × =�  

2 2 2 2

0

(ln ) ( ) ,y x P x dx s m
¥

< >= × = +�                                      (2) 

2 2 2( ) .V y y y s=< > - < > =  

 7��
�  ���	���������  ����
���  z �����  ��� : 

2
1 ln

( ) exp
2 2

z
P z

zp s s
� �= -� �× × � 	

.                                      (3) 

 

 +��
���
���  �
 ���  ����
�  
����� �����  log-CFAR: 

ln1 1
( )

2 2 2
h

h

T

T
F P z dz erf

s

¥
� �= = - � �
� 	� ,                                       (4) 

���  Th – 	
�
� ; erf( ) – &���#��  
%���� . 

 8���  	
�
�  
����� �����  	����������  �  ���� : 

exp( 2 ),hT b V= ×                                                   (5) 

�
   

   ln 2hT b s= × × . 
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���  b – �����
�
�  ���
���� , 	��  �
�
�
�  
���	�
�������  ���
����  ���
���
���  

�
 ���  ����
�  FL = 10-2; FL = 10-3 ���  �
��
������
�
  ���
��  ���	���������  

	
����  (�����#�  2). 

+��
���
���  �
 ���  ����
�  �  �
��
�  ���
����  b �����  
	����������  

���� ����� : 

1 1
( ).

2 2LF erf b= -                                                    (6) 

+ �

���������  �  &
����
�  (6) 	
��
�� : 

( ) 1 2 Lerf b F= - . 

.����#�  2. 

FL Erf(b) b 

10-2 0,98 1,65 

10-3 0,998 2,1 

 

 .����  
����
� , 
���	�
�������  ���������#��  ����
���  F 	����  

���������  	
�
��  Th, �  �

���������  �  (5). 

 +��
���
���  	�������
�
  
����� ����  #��� : 

ln( )
1 ,hT e S

D
m m
s

� �- -
= - F � �� �

� 	
                                         (7) 

���  S – ��	������  �������  #��� ; 9 ( ) – ��������  ���
���
��� . 

  

2.2 �!-!+)&-�%)�+�  �1 !-�4�)&�0  log-CFAR ,-�  �5�&&(%+��  

-!%,-&'&�& ��  ,��&��  

 4��  
���������  �
�����  	
��� , 	
����  ��  ��
��  �����  �
���������  ��  

�
��  �������  ��
����  #�	��  	�������� . ������  	
����  �����  ���#�
������  

��������  ���	��������� , 	
�
�������
��  0����
���
��  ���
�� , �
  	
��
����  

��  ��
�  
����� �����  	
���	���  ������ , 	�
%��%��  
����  ��	��������  

������
� , �
  	
����  �����  	
�
�������  !'������
��  ���
��  ���	��������� . 

 4�
��
���  ���
���
���  !'������
�
  ���
��  ���	���������  	
����           

[2, 5, 6, 7]: 
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2

2 2
2

( ) exp ;

0, 0,

x x
P x

x

s s

s

� � �
= -� � �� �� � 	

� ³ >


                                                (8) 

 �������  �  �����������  �

���  �����  (��� . 2) �����  ��� : 

1
ln

2
y s g< > = - , 

2 2 21
ln ln

4 6
y

p
s g s g

� 

< >= - + +� �

� �
,                                     (9) 

2 2 1
( )

4 6
V y y y

p
=< > - < > = × , 

���  :  – 	
��
�����  -�����  ������  0,5772…[5]. 

7��
�  ���	���������  ����
���  z �����  ��� : 

22
( ) exp

exp exp
z z

P z
g g

� �
= × -� �� �

� 	
,                                        (10) 

+��
���
���  �
 ���  ����
�  
	����������  ���� ����� :  

2

( ) exp
exp

h

h

T

T
F P z dz

g

¥ � �
= = -� �� �

� 	
� .                                       (11) 

 ���  !'������
�
  ���	���������  	
����  �  �

���������  �  &
����
�  (5) �  

(9) 	
��
�� : 

1
exp 2 exp( 0,38)

4 6hT b b
p� �

� �= × × × = ×
� �
� 	

.                                  (12) 

.
���  ���
��  ��  ���� ����  (11) ���
����  FR ����
 : 

{ }exp(2 0,38)
exp exp exp(0,76 )

expR
b

F b g
g

� 
×
= - = - -� 
� � � �

� �
.                         (13) 

 !���
�����  ����
���  FR ���  ���
����  b ��  �����#�  2. !��
�����  ������  

FR ��
��� ���  �  �����#�  3. 
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.����#�  3. 

b 0,76b-:  exp(0,76b-: ) FR 

1,65 0,667 1,96 0,145 

2,1 1,019 2,77 0,062 

 

�������  ���
���
���  �
 ���  ����
�  FR �  FL 	��  �����
���  ����
����  b 

(�� . �����#�  4). 

.����#�  4. 

b R

L

F
F

 

1,65 14 

2,1 62 

 

4
  ������  �����#�  4 �
 �
  �������  ���
� , 
�
  	��  ���������  ���
��  

���	���������  	
����  �  �
��
������
�
  ��  !'��������  ���
���
���  �
 ���  

����
�  �
 ��  �����
�������  	

��  ��  ���  	
����� . 

 +��
���
���  	�������
�
  
����� ����  #���  	��  !'������
�  

���	���������  	
����  [5]: 

2

2

exp ,hT S
D

e
g s

� �� �
� �� �= - -� �� �� �� �� 	
 �

                                                 (14) 

���  D – ���
���
���  	�������
�
  
����� ����  #��� ; Th – 	
�
� ; ,  – 

��������������
���
�  
���
�����  ���
���
�  ����
��� ; S – ��	������  �������  

#��� . 

 !������#��  	
�
��  
����� �����  log-CFAR 
������
  ���  �
��
������
�
  

�  
������
  ���  !'������
�
  ���
��  ���	���������  	
���� , ��������  

	�
�����
�  ����
�� . �����������  ��%�����  ����
�  	�
����� , '�
  

��	
���
�����  �����  	
��� , �������  
	����������  ��
 �
���  �  

	�����
���
�  �������#��  [4].  
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2.3 �-� 2�,  -!1�).  ��'�6�2�-�(!  �/�  �1 !-�4�)&�0  log-CFAR  

 !����
����  	���#�	  ���
��  �
��&�#��
����
�
  
����� �����  log-

CFAR 	��  ��������  �
���

�
�  �
�������  k 	����  &���#���  �
����&��      

(��� . 3). )���
������
�  
�
����
����  �
��&�#��
����
�
  
����� �����  log-

CFAR 
�  
��
�
�
  (!�� . 2), ��������  
��
�  #�&�
�
�
  ��
�������
  
���  ��  �  

�������� , �  �  ��
���  
��
���  ������ . 4
�
�  �
��&�#��
����
�
  
����� �����  

log-CFAR ������
���  �  ��	
��������  	
�
��  �
  ���������
  �
����
�����  

(���
�� ).   

 

 

!�� . 3. �����������  �����  �
��&�#��
����
�
  
����� �����   

log-CFAR �  �
���

�
�  �
������
�   

 

 + �����  �  �����
����  ��
�������  ���
���
���  �
 ���  ����
�  F �   

���
���
���  	�������
�
  
����� ����  #���  D 	��  y = ln(x+k), 	�
�����
  

�����#�
��
�  �
�����
����� . 

 

3. ��'&��-�(! �&  ��'�6�2�-�(!  �/�  �1 !-�4�)&�0  log-CFAR  

1
�����
�����  
����� �����  log-CFAR 	�
�
���
��  �  	�����  	�
�����  

MATLAB. ;�
� -�����  �
����  
����� �����  log-CFAR ��
��� ���  ��  ��� . 4. 
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!�� . 4. ;�
� -�����  �
����  
����� �����  log-CFAR 

 1
�����
�����  �������  
����� �����  log-CFAR 	�
���
���
��  	��  

	���������  ���������  �  �����#�  5. 

.����#�  5. 4��������  �
����  
����� �����  log-CFAR 

4���
�  ����
���  ��	����
�  0,15 ���  
��������
���  #���  0,2 ���  
��������
���  ���
��  (�
����
����� ) 9,6 ���  
!������
���  $54  10 ���  
!�����  #�&�
�
�
  ��
�������
  
���  64   
"
��
��������  ���
�  ���	���������  �����  ���������  
�������������� : 
1. 6=3,67; , =0,422, 
2. 6=4,27; , =0,286, 
3. 6=4,13; , =0,321. 
!'��������  ���
�  ���	���������  �����  ���������  �������������� : 
1. , =10, 
2. , =20, 
3. , =30. 
+��
���
���  �
 ���  ����
�  �
�������� : 
1. F=10-2, 
2. F=10-3. 
+��
���
���  	�������
�
  
����� ����  #��� :  
1. D=0,5, 
2. D=0,9. 
+���
���  �
���

�
�  �
������� : 
1. k=1, 
2. k=5, 
3. k=10, 
4. k=20. 
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 7��
����  F �  D ������� , ���
��  ��  �
�
 , 
�
  
����� �����  log-CFAR 

	��������
��  ���  
����� ����  �����
���  �
���������  ��	����
� . 

!����
���  	�
��
���  ���
���
���  ���	���������  	
����  �
��
������
�
  

�  !'������
�
  ���
��  ��
��� ���  ��  ��� . 1 �  ��� . 5. 

0

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,1

0 51 102 153 204 255

��,��)�'!  %�/ !�!  x

p(
x)

!'������
�  ���	���������  , =10

!'������
�  ���	���������  , =20

!'������
�  ���	���������  , =30

 

!�� . 5. 0��&���  	�
��
���  ���
���
���  !'������
�
  ���
��  

 +�
�������  	
�
��  �  
����� �����  log-CFAR 	�
���
���
��  �
�����
  

&
�����  (5) ���  �
��
������
�
  �  !'������
�
  ���
��  ���	���������  	
���� .   

3.1. ��'&��-�(! �&  %)!1���#!2��  ��4 .�  )-&(�/  �1 !-�4�)&�0   log-CFAR 

,-�  �5�&&(%+��  �  ��/ �-�!�* ��  #!+� &  -!%,-&'&�& �0  ,��&��  

1
�����
�����  ���������#��  
���
��  �
 ���  ����
�  
����� �����    

log-CFAR 	�
�
���
��  	��  ���
���
���  �
 ���  ����
�  F=10-2 �  F=10-3, �  

�����
���  ���
�����  �
���

�
�  �
�������  k.  

 !��
��  	
��
���
�  ���
���
���  �
 ���  ����
�  	�
�
�����  	
  &
����� : 

,�
R

F
N M

=
×

                                                      (15) 

���  N=64 – ������  #�&�
�
�
  ��
�������
  
��� ; R – 
���
  �
 ���  

������������ ; M=52 – �
��
����
  ���
�
�  (�
����
����� ). 

 7������
���  
���
��  �
 ���  ����
�  
�  �
���

�
�  �
������� , 	��  

���
���
�  ���
���
���  �
 ���  ����
�  F=10-2 �  F=10-3, ��
��� ���  ��  

���������  (��� . 6 � , � ). 
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� ) 7������
���  
���
��  �
 ���  ����
�  
�  �
���

�
�  �
�������   
	��  �
��
������
�  ���
��  ���	���������  	
����   

 

� ) 7������
���  
���
��  �
 ���  ����
�  
�  �
���

�
�  �
�������   
	��  !'������
�  ���
��  ���	���������  	
����  

 
!�� . 6. ���������  �������
���  
���
��  �
 ���  ����
�  
�  �
���

�
�  

�
�������   

 

 ��  ���������  �������
���  
���
��  �
 ���  ����
�  
�  �
���

�
�  

�
�������  (��� . 6) ����
 , 
�
  ���	������  ��
�����  
����� �����  log-CFAR 

	�
������  	��  �
���

�
�  �
�������  k < 20 �  F=10-2, 	��  '�
�  ���
���
���  

�
 ���  ����
�  �  �
��
������
�
  ���
��  ���	���������  	
����  �����
������� .  

 
3.2. ��'&��-�(! �&  �1 !-�4& �0  2&��  ,-�  �5�&&(%+��  �  ��/ �-�!�* ��  

#!+� &  -!%,-&'&�& �0  ,��&��  

 1
�����
�����  
����� ����  #���  	�
�
���
��  	��  ���
���
�  

���
���
���  �
 ���  ����
�  F=10-2 �  F=10-3, �  �����
���  ���
�����  �
���

�
�  

�
�������   k; #���  &
���������  �  ��������  ���
�� ; 
��
%����  ������ /	
����  
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����
���������  	
  50% 	�������
��  ������������  (	��  
����� ����  �  

���
���
����  D=0,5) �  D=0,9, ������  ��������  ����������  ���
��  ��  

����������  [5, 7]. 

)��
%����  ������ /	
����  ��
��������  	
  &
����� : 

2

2
/ 10log ,S P

S
P P

m

� �
= � �� �

� 	
                                                 (16) 

���  S –�
��
���  #���  (�; ); m2 – �
����  ���	���������  ��
�
�
  	
����� . 

 1
����  ���	���������  ��
�
�
  	
�����  ��
��������  	
  &
����� : 

2
2 1 2,m m M= +                                                     (17) 

���  m1 – ��������
���
�  
 ������  �
��
������
�
  ���
�� ; M2 – ���	�����  

�
��
������
�
  ���
�� . 

 1�������
���
�  
 ������  �
��
������
�
  ���
�� : 
2

2
1 ,m e

s
m+

=                                                        (18) 

���  �  – ��������
���
�  
 ������  �
������
�
  ���
�� , , 2 – ���	�����  

�
������
�
  ���
�� . 

 ���	�����  �
��
������
�
  ���
�� : 
2 22

2 ( 1).M e em s s+= -                                                  (19) 

 ���  !'������
�
  ���
��  �
����  ���	���������  	���
�
  	
�����  

��
��������  	
  &
����� : 

1 0,886 ,
2

m
p

s s= »                                                (20) 

 ���	�����  !'������
�
  ���
��  ���  #����������  �
����  ��
�
�
  	
�����  

��
��������  	
  &
����� : 

2 2
2

4
0,215 .

4
M

p
s s

-
= »                                            (21) 

 7������
���  
��
%����  ������ /	
����  
��
�������
  �
���

�
�  

�
������� , 	��  ���
���
�  ���
���
���  �
 ���  ����
�  F=0,01, F=0,001, 

���
���
���  	�������
�
  
����� ����  D=0,5 �  D=0,9 ��
��� ���  ��  

���������  (!�� . 6 � , � ). 
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� ) 7������
���  
��
%����  ������ /	
����  
��
�������
  �
���

�
�  �
������� , 
	��  �
��
������
�  ���
��  ���	���������  	
����  

 

 

� ) 7������
���  
��
%����  ������ /	
����  
��
�������
  �
���

�
�  �
������� , 
	��  !'������
�  ���
��  ���	���������  	
����  

 
!�� . 6. ���������  �������
���  
��
%����  ������ /	
����  
��
�������
   

�
���

�
�  �
�������  
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 ���  
#����  	
����  
��
%����  ������ /	
����  �
���������  �  ����������  

�������  �
���

�
�  �
������� , 	�
�����
  �����#�
��
�  �
�����
�����  	��  


���������  �����
�����  	
  ��
���  ��  ��
��  �
����&��
���
�  &���#��  �  

�����������  ���
�����  �
���

�
�  �
�������  k=0,1. !��������  

�
�����
�����  	��  
���������  �����
�����  	
  ��
���  	
�����  �  �����#�  6. 

.����#�  6. 

�!-!�&)-.  #!+� !  

-!%,-&'&�& �0  

,��&��  

�!%$&) !0  

(&-�0) �%)*  

��4 .�  )-&(�/  

�) �7& �&  

%�/ !� /,��&�!  

('� ), ,-�  D=0,5 

�) �7& �&  

%�/ !� /,��&�!  

('� ), ,-�  D=0,9 

"
��
��������  

���
�  6=3,67; , =0,422 

F=10-2 10 13,22 

F=10-3 14,7 17,95 

"
��
��������  

���
�  6=4,27; , =0,286 

F=10-2 6,44 11,08 

F=10-3 12,16 14,87 

"
��
��������  

���
�  6=4,13; , =0,321 

F=10-2 7,2 11,9 

F=10-3 13 15,9 

!'��������  ���
�  

, =10 

F=10-2 10,89 13,81 

F=10-3 16,2 18,8 

!'��������  ���
�  

, =20 

F=10-2 10,89 13,81 

F=10-3 16,26 18,8 

!'��������  ���
�  

, =30 

F=10-2 10,89 13,81 

F=10-3 16,2 18,8 

 

 4
����  �  
��
%����  ������ /	
���� , �
���������  �  ����������  �������  

�
���

�
�  �
������� , 	��  	�������
�  
����� ����  #���  �  ���
���
����  

D=0,5 �  D=0,9, ��
��� ���  ��  ���������  (��� . 7 � , � ). 
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� ) 4
����  �  
��
%����  ������ /	
����  	��  �
��
������
�  ���
��  
���	���������  	
����  

 

� ) 4
����  �  
��
%����  ������ /	
����  	��  !'������
�  ���
��             
���	���������  	
����  

 
!�� . 7. 4
����  �  
��
%����  ������ /	
����   
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 $�����  ���������
�  ���������  (!�� . 5 � , � ) �  (��� . 6 � , � ) 	
��
����  

�������  ���������  ���
�� : 

1. +�������  �
�������  k 	���
���  �  ����������
  ����%��  ����������  

����
���  F 	��  �����  ���
�
�  ���	���������  	
��� . 7������
���       

FMAX  / FMIN 
�  �
���

�
�  �
�������  k, 	��������  ��  ��� . 8.  

2. 4��  �����
����  �
���

�
�  �
�������  k 	�
���
���  �����%����  


��
%����  ������ /	
���� , 	��  �

����������
�  �����
����  �
 ���  

����
� . 

3. 4��  ��������  �
���

�
�  �
�������  k, ��� �  �����������  	
����  �  


��
%����  ������ /	
����  (!��  7 � , � ). 

4. 4��  �����
����  ���
���
���  
����� ����  D �  0,5 �
  0,9 
��
%����  

������ /	
����  ����������  �  	�������  +3 �; , ������  	
��������  

��
�����
����  ��������������  
����� ����  �������  	��  ���
���
���  

�
 ���  ����
�  F=10-2 �  F=10-3 [7]. 

 

 

!�� . 8. 7������
���  FMAX /FMIN 
�  k, 	��  F=10-2 �  F=10-3 

 

3.3 ��'&��-�(! �&  ,&-&��' .�  ,-�2&%%�(   

 4����
����  	�
#���� , ���������  �  ��	
��
�����
�  ����
���
���  


���#������
  ������  ��  
����� ����  	
����
�  #��� . 4��  �
�����
�����  

	����
����  	�
#���
�  �  
����� �����  log-CFAR 	�����  �
  �������� , 
�
  

�����  ���	���������  	
���  	�
���
���  ���  ���
�� , 	
��
����  ����
���
���  

	�
������  �  �
��%��  ��������
�  ������� .  
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 1
�����
�����  	����
����  	�
#���
�  	�
�
���
��  	��  	����
��  �  

!'������
�
  (, =10) ��  �
��
������
�  ���	���������  	
����  (6=3,67; , =0,422) 

� , ��
�
�
� , 	��  '�
�  �
���

���  �
�������  k �����  �����
���  ���
���� ; 

���
���
���  �
 ���  ����
�  �
��������  F=10-2 �  F=10-3. 

 /������
�  
�
��� ����  	�
	����  #��� , 	��  	����
��
�  	�
#����  �  

�
��
������
�
  ��  !'��������  ���
�  ���	���������  	
���� , ���  �
���

���  

�
�������  k=10 �  ���
���
���  �
 ���  ����
�  F=10-3 	
�����
  ��  !�� . 9. 

 

 

!�� . 9. 4�
	���  #���  	��  	����
��
�  	�
#����  �  �
��
������
�
  ��   
!'��������  ���
�  ���	���������  	
����  

 

 4��  �����
����  �
���

�
�  �
�������  �������  	�
	����  #���  ��
�����  

/������
�  
�
��� ����  	����
��
�
  	�
#����  �  �
��
������
�
  ��  !'��������  

���
�  ���	���������  	
���� , ���  �������  	�
	����  #���  ��  �����������      

(��� . 10), 	��  �
���

�
�  �
�������  k=20 �  F=10-3. 



������  ����	
���
�	���� , N2, 2015 

 19 

 

!�� . 10. )���������  	�
	����  #���  	��  	����
��
�  	�
#����  �  �
��
������
�
  
��  !'��������  ���
�  ���	���������  	
����  

 
 

�!+�3$& �&  

 ���  
����� ����  	
����
�  #���  ��  &
��  �
�����  	
��� , �  ����
�  ������   


	����  
����� �����  log-CFAR. )�
����
���  
����� �����  log-CFAR 

�����
�����  �  �
� , 
�
  
�  �	
�
���  ���
���� , ���  	��  	���
�  �����
���  #��� , 

�
���  	
����  
	���������  !'��������  ���
�
�  ���	��������� , ���  �  	��  

	�
���  ����
���
��� , 
	���������  �
��
��������  ���
�
�  ���	��������� , 

'�
  �
���������  ��  �
��  �
���

�
�  �
������� , ��
����  	����  &���#���  

�
����&�� . 

 +�������  �
���

�
�  �
�������  	����  �
����&��
�����  

	��
����
������  ��
��
�
  �������  �  �����  
����� �����  log-CFAR 	
��
����  

����������
  �������  �������  ���
��  ���	���������  �
�����  	
���  ��  

���������#��  
���
��  �
 ���  ����
� , �����
����  	��  '�
�  	
����  �  


��
%����  ������ /	
���� . 

 4����
����  	�
#���� , ���������  �
  ����
�  ����
���
��� , 

�
�	����������  �  
����� �����  log-CFAR ��� �  ��  �
��  '��	�����������
�
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��
��  �
���

�
�  �
������� . 

 1
�����
�����  	���#�	�  ���
��  
����� �����  log-CFAR ��  &
��  ����  

���
�  	
���  	
�����
  ��
�����
���������  ���������� . ��	
���
�����  


����� �����  log-CFAR ��  &
��  �
�����  	
��� , 	
��
����  ����������
  

�	�
�����  ���
����  ���
��  
����� ����� , �  ��� �  ����������  
�  �����  	
��� . 
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