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�  ������  ��������	
�����  
�
��  ������  �	���
��  ���	����		  	  
�	��
���	�	 , 	�  	
������	�  
  ��  ���������  ��
����

���  ���  	  
�������	�	
��	�  �	����� . ��	
������  
�
��  �������
�

��  ����� ���	  
  
� ����	  �	���
��  ��������		  	  �
��	�� ,  !�	����  !������
	�  ���!����
��  
	
������	�

��  	  �������	�	
��	�  �	���� . " ��#������  
��������  
!���!���	

��  
�!��
��
	�  	������
�
	� . 
 
�#%&��'�   #��� : 	��
�
����
  �
����
���

 ,���������  
��������
� . 

 

�������� . 
()�� $*  +,��#�-'  �  ���'�  $�"��#���� . 
�  �
��  ��	��  ����
����  
  ��  	����	  ���  ��  �����	  ���
����  ��
�
�  

	���
�  ���������

  ��  ������
��
�  ����  ��	����  «��	������
 ». ��  

��
���
  
��� ���
�	  
  �������

 . !�� , ���  	�������  ������  �������
��  
������
  ����  
�  �������  ��
�
�  ���������	�����  �������  �	�������
  ��  
��"	  	
��  
  ���������	����  
	  ���������  ������ . #�������  ����
��
��  
$������
�������  ��������  %�����  &'(� , ���������	����  ����	  	�������  
������  �  &���

  �  �����
���  ���	
  ��  50% ���� , ��	  �  1980 ���� . )��	�  
���� , ���  	�������  ������ , �������  ����
�
����  ��
����
  �������  
����
�  ������  50 ��� , ������
  ��	����  "��	������ " — ������
  �����
  
���������

  ����������
� , ��
����
����
�  
  ����  �������
����
�  ����
� . 
&
��  ��������  ����	  *���  �����
���

  �  �����
�  �
��
  ��
  ����
� , 
���
��
��
  �  1985 � ., ����
�����
  �  10…12%.  

)��  ��	��� �  ����
��
��� , ����  ��  ����������  ����������  
*++���
����  	������  �����

  ���  �+��	
���������  ("����������� ") ����  
	�������  ������ . $����� , ���
  �������  ����������  ��  ������  ����

 , ��  
����
������  �������  �����������

  ��
  �������	����  ������	  �����

  
(���	���� , ���  �
����
�������  �	����������� ) �������
��  95%. #���
  
	���
�  
��������  	����
� , ��
�����  ������  ��  ������
��
�  ����  
��
���
  
������������
  	�		����+

 , ������
 ��
  ������
��  �
�����  ��  ��	��  
������  ����

  ����
�

  ���������

 . ��
�����  �
���
�  �����  �������

 , 
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���  ����������
�  
  �
������
��  	����  �������
��  ������  �  ��
	����
�	  
��	�� ���
��������  �
���	 . 

��������  �  ������
  ����
�

  �
+�����  	������ , ����
�
�  
��	�� ������  
  ������		��
���
�����  �
���	  
  �����  ������  ���
�  
�����
�
�  
  �����
�  	��
�
���
�  ��������
�  
  ����  	��
�
��  �  ����	 . 
,��  �����������  ���������  ��
  ������  �  	��
�
�����  
�+��	��
�� . -�� , 
������  ����� , PASC (Picture Archiving and Communication System, �
���	�  
�������
  
  ���
���

  
��������
� ), DICOM (Digital Imaging and 
Communications in Medicine, ��������  ��������  ��������
  	��
�
�����  

�+��	��

 ), �  #.'  ���
���  �����
���
  
�����
��������  ��������  HL7 
(Health Level 7, ��  ������

  �  level 7 	����
  ��������  �
���	  OSI). #������  
������		���  
  ����������  �����

  ��
  �
���	  PACS (�	 . ���� ), RIS 
(������
�  ����������  
���������
�  
  ����
�����
�  
���������
� ), 

�����
�� �
�  �
���	�  ������� -���+
����
�������  ��������

  (/�, ) – 
EPR (Electronic Patient Records, -���������
  0����

  1�����
 ), HIS (Hospital 
Informational System, 0�+��	��
����
  #
���	�  /�, ), �
���	�  ��  
�������

	  (����
����

  - CIS, ���������

  – LIS 
  � .� .) 
  ����
�  �
���	 . 
2�
  ������

  	��
�
���
�  ��
�����
�  �����������  ����
��
�
��������  

���
  M (MUMPS, Massachusetts General Hospital Utility Multi-Programming 
System — (������������
  �������
  	����
������		��
  �
���	�  ��
  
����
����� ) 
  UMLS (Unified Medical Language System — ��
+
�
��������  

���  	��
�
���
�  �
���	 ). 

��  ������

  �  �
���	�	
  CAD/CAM ��
  ����
����
�  ��
�����
� , ��
  
	��
�
���
�  �����  ����������� ��
  �
���	�  CAD (computer-aided diagnosis, 
��	�� �����
  �
������
�� ). 3����  
�  �
�  ���  �������  +����
��
���� . 
#������  ��	��
�� , ���  ������
�  ���
�  �
���	  
��
���
  ����������  �������  
������ -����
������  ������� , ������
  ������
  	����  ����  ��������  ��	 , ���  
+����
�������  ����
�  ����������  ���  ������  ���	
  ����������� ��
  
  
��
	��
 ��
  ��
  �
���  ����
����
�  ����� . �  �����
���  ���	
  �
���	�  CAD 

��
 ��
  �����  �
��  «���
������	
 » ����� -�
������� . 

�  ������
  �������������  	�		����

  �
+�����  
  
������		��
���
�����  ��������

  �������� �  ����
�������  ���
	�������  
�����  ����
�
����	
 : ����
�
�� �  ��������  ����������

 , 	��
������� , 
��������  
  ��������  �
������ , �������
�� �  ��
  �������
	���
  
���	�������  ��������

  ���������  ����������
� , ����
�
�	��  
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���+�����
� , ������
 �  ������
����  �������  +���
����
�  	����
��  
  
�����  
�����
�� ��
  �  ����  
�+��	��
����  �
���	�  /�, . $�
  �����  
������
 �  ��	��
�����
  �����	  
  ��������  ����
+
���
  	��
�
������  
��������� . 0	����
  
  �
�  ����
�  ���
	������ . �����  ��������

  ������  
������
��
  ���������	
  �� -+���� ; ��� , �
����  ��
	��
�	�
  �  	��
�
���
�  
��������

�  #.'  CAD-�
������
��  �  ���������  ������
�  (���� . 
	�		����

 ) ������
��
  ��
���������  ��
  ��
	����

  [1]. 

$���������
� , �$  
  �
���	�  ��
  �
+�����  	��
�
��  ���
����
��
  �  
�
��  ����� , �  ��	  �
���  
  �  &���

 . &�����  �
���  ����� , ����
������  
��
	����
  �
+�����  	������  �  	��
�
��  
  ����	  	�����	  �
������
�
 . 
,��  ������
  	����  ������� , ���  �����  	�����  ��������
  
  ����
��  

�+��	��

  ������
 �  �  �
��  �������  ��  ������  ��������  ����
��  �
����� , 
��  
  ��
��
��  ������	���  ����
�����  �  �������  ����
������  ����
�

  
�������
�  �  ������	 . 

 

� $�-'  CAD �  -�--��,�.�� . -�
  �
���	�  ����
�� �  �����
�	�  

(���  ����
�� , �����
���� ) ��������
  
  ����
��  
��������
� . )�	�� ������  
�����������
�  ������	���  ��������  ��������  ��������  ����
�� , �������
  
�����  ��  ������
�����  �������  ������
 , �������  �  �
��  �������  ��  	����  
����  
����
+
�
������  «��  ���� ». CAD ���������  ��
	��  ������
��  
�����
��  ���  ��  *����  �  ��
�����  ���
	������  ��
  ���
�����  +��	� , ����
  �  
	
�
	�	�  �
���  �����������  ������	���  �������� . 2�����
�������  

���������

  ��
	��� , ��  ������
��
�  ��������  CAD, �������� � , ���  
��
	����  �  25% �������  ������
  	���
  ��  ����  ��������  ��  ������  ����

 , 
��
  *��	  �
��  1/3 
�  �
�  	����  ��  ����  ����������  �
������� . !��
	  
������	 , CAD ��������  ��������  �
������
�
  ��
	����  ��  20%. 

������		�� -����������  ��	�����  ��  ������  CAD ������
��  
����� �
�  ��������  +����

 : 

 ���������  ������
  ���	�����  �������

 ; 
 ��������  ��������  ����
�� ; 
 �������
����  ���	�������  *���������  �����
  ��
	�� ; 
 �����
��  �������  �
������
�
 ; 
 ��	���������
  �  ��������  ����
��  
��������
� . 

�
��  ��
���
��
  ��
���
�  ��	������  CAD, ��������������  �  &���

  
+
�	��  4'$  «(��
�
���
�  !�������

  /�� ». 

 
��)��  +,����+'  ,�/,���$!� . 
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&���
���	��  ������  �����������
  ��  ��
��
�� , ���  ����
��
����
�  
����	����  ��������  ������  ����
�� �  ����
������  ��  �������
  �  �����  
������
 , ���  ���������
  ��  �����������		� . $������  ����
��
����
  
  
����������  
	���  	�����  ���
����������  (�
������  *���  ����	���  	����  
����  ������� , ����
	�� , �  ���	
���  �������  ���	������
 ). 

�,�+,���  ���  �  .�#*$,���0  �/��,�1���0 . 
���������  
����������
  ����������
�  �  ����
���	
  ���
���
	
  


�+��	��

  (������ , CR – ����	
�� �
�  � 	
��+��� , DR – �
+�����  
	���
�� ), ��  ����
����  �
��  
��������
�  �������
	�  ��
����
  �  ��
��	�  
��������� . )��	�  ���� , ��  *���  ����

  ������
��
  ��������
�  ���������  
	
��������
����� , *����
���

  ���������  �
������		  
  ��������

 , 
���������
 /��������
  +
������

 , ���	�����

 . 1�����
  �����  	������  
����������
���  ���
�����
  ��  ������  
��������  
��
�  
  �����
�	��  [2-9]. 

2���� , ���������  ���
�����  +
������  �����
�  
  �
��
�  
(���������������� ) ������  
������� ��
  ��
  ��������
  ��	��  
  �������  

��������

 . -��  ������
��  �����
��  ��������  	
��������
����� , ��	��
�  

�  ��
  ����������  ��������
 . 

 
	���,�--�  +,����,�$�#*��2  ��,���$!�  ����'"  �#0  

��$�-�$�/�,������2  !#�  �.�!����  �/��,�1���0 .  
#������  ������� , ���������
 ��
  
������  (��	�  ����� ) ��	�����  ��  

��������	  
��������

 , 
  �������  *++����  �	����  �  +���	  
��� ����  
�  
����
�� , ��  ����  
	���  	����  ���	�����

 . 4���	  ������
��
  ��
��  	���  
(
������
� ) �  ����
����  	�������� , 
  ���
����
��
  ��������
�  	���  �  
�������	
  ����������
 �
	
  +����

  5�����  (�
�  ��������  ��
  
�������
	���
  	����  ����  ������������� ). ��
��  ������
�����
  �  
���������
�	  	�����������

  �������  	��� , 
  ����	  �����
  
�  
����	���
������  ��
���
�  (���	�� , ��
�����

 , ��  ����
���	  �
�������	  

�����
 ). -�
  ������  ����	  
������� ��
  �����  ��
  	���
����
  

��������

 . 4���	  *�
  ������
  ����
�
�� ��
  �  ��	���  
�����������  
������������
�  (������� -����
� , �
�����

 , *�����

  
  � .� .). �������
  

�+��	��

  
����������
  ���  ��
  �
����
���

 , ���  
  �����
+
���

  

��������

 . �  ����������  ���������
  ����	���
������  ��
���
� , �������  
����	  ����
��
  �  �����
+
����� . $���
  ���	�  ��������
  ����  ��  &
� .1. 
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��� . 1. " $��  �����  � �� ���	  	�� ��#�
	�  
 

��-��$���0  
6������  ��������
�  ���������
���
  	�����	  ����
��  �
������		 . 

�����  *�
	  ������
��
  	��
�����  �����
���
� , ���  ������
��  ������
��  
��

�
�  	���
�  ��+����� . 7������  �
�����  	����  ��
�
	���  �����
�������  
������

  ��  0 ��  255. ��  �
� .2 �  �
������		�  ������
�  
�����
  ����
����  
��������
�  ����
��
  �
�����	
  ������������  
�����
 , ���  
������  
��������  ��  ���
����������  ��
 , �  ��  ����
�������  - ���
������  �
������ , 

	� �
�  ����������� ���  ������
�  
�����
 . 

������  �������  �
�  �������������  +��� , ���  
	���  	����  ��
  ����  

������������  
��������
� . 0������� �
�  ���  	���
	�	  	����  ����  
������  ���  �� , ���  
  ������  - �������  �
������		� , �������  ������  ��	  
����� �
�  ��  �
	 . �����  *�
	  �������
	�  ������
��  �����
���
� , ���  ��  
�����  ������
��  ���
����  	����  ���������  	���
	�	 , �����
�
��
  �  
����
��
�����	�  ��	� . ���������  ����
�����
  ���
���
�	  �����
�����  
������

  ��  �����  �
������		�  (�
� . 2 � ), �������  ��
�
	����
  �����	  1/4 
��  ��������  ��������

  �������  
�����
 . 



 6 

 
��� . 2. " �� ����  �
���
	�  ������	 . 
&
�����  3 ���������
��  �������������� { ��
�
������� } 
��������
�  

(����� ) 
  
��������
� , ���  +������  �
�����  
	� �  ������
�  0, 
  
��
��
������  �
�����  
	� �  ������
�  255. 

 

 
��� . 3. ������
	�  � ����	  	
������ . 
 
�'��#����  ��#� $�2  #�!�#*�'"  -�   (LMR) 
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�����  ���	�����

  ���������
 ���  
������  ������
  
�  ��
�
����  

��������

 , 	�  �������
	  �  ��������
  ��  ��	  	���  - ��8����� , �������  
	����  ���������������  ���������������  ������
  
�
  � ��	�  �����	�  
������	�  �������	�  ���������
 . ������  ���  ��������

  	���  – 
����
�����
�  �  ����	  �  �
��  +����

  5����� . �  ���������  ����

  *��  – 
«�
���
�  5���� », �����
�
�  ��  *����  �  ����
�����	  	�������  �����
  

�����������  
�����
 . �  ����������  ����
�����

 , ������
���
  �������  
������������

  ������
 . 4���	  ��  �������  ������

  
�����
�����
  �
�����  
	�  ���
���	  ����������� ���  ������
�  ��*++
�
����  ������
 , �	��������  
��  	���
	������  ������
�  +����

  5�����  (���������  ��
����  �  [1]). 

  
�  ���������	  
��������

  
�����
�����
  ��+
���������  

��������������
  ��	������� . 4���	  ���
��
 ��
  	���
	�	�  
  ���������  
	
�
	�	�  ��  �
������		�  
�����
�����
  
��������

 . $�����
  	���  
����������  ���
������	  �����
	  ������	  ���������  
�����
�����
 . 
��
	��  ��������

  	���  �������  ��  �
� . 4. 

  a    b 
��� .4. a - !��
�
�����
��  	�� ��#�
	� , b - 	�
����

��  �����  

(�
��
��  � ����	  %����  ������	 ) 
 
�+� ����  -�     
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��  ������  
��������  �����
�	��  �������
 ��
  ���
�  �����������  
������� , �������
 �
�  «������  	��� », � .� . ������  ��������  �  ��
�����
	
  
������

	
  ��������
 , ���	���  *�
�  ��������  
  
�  ��������
��
�
  [1-9].  

 
�#�  �.�!���0  
�  *���  ����

 , ������
��������  ����	���
����
�  ��
���

  	���  

���� ��
  ��  ����  �����
+
������ . '���
�  ������  ���������
���
  ��  ������  

������������  ���������  �����  �  ����	��
������  �����
+
���
�� . 

#�	������ ��
�
  ��������
  ����  ��8��
�
��  �������  ������  �  
��������  
  �  ���
	�  ���������  ���	��
  �������
��  �������  ��
����
  

�������	��  ��������  ��������	  ���� . &��������  �����
��
  �  �
��  	����  ��  

�������  �����������		�  
  �����  	����  ����  
����������  ��
  ����������  
������ . 

$���
  ���������  ��
	��
�	��  �
���	�  CAD ��������  ��  �
� . 5. 

 
 

��� . 5. �����  �	
��  ���
��  CAD 
��, +�!$��'  ,�/��$�0  CAD 
9��
  �������������  �����
  �
���	�  CAD ���������������  ������  ��
  

	�		����+

 , ���
����
  ������ � , ���  ���  	����  ����  �  ������	  
��
	�����  ��
  �
������
�
  ����  �
���  �������� , 
 , �  �����  ������� , 
�
������
�
  ����  ����
� . #�������  ����
��
�� , ��  ����  ����
�  ���
����  
������  � ��� , ��	  ��  ����  	�������  ������ , ��
	��  �
��
  
  �������� , 
�	����  ��
��� . ��  �����	  �$4  ��������  �  	
��  �
������
�����
  1,2 	�� . 

 

 �����������	�  

�������
��   

 
����������   

 �������
��   
����������  
�����
�����    

 
�����
�����  �   
�������	�  	���   

 �������
��  
����������  
��	���
��   ����
�
��  

 ������� -�������
��  
�������
��  

 ������������	��   
�����
��   
 ����
�
��   

 �������
����   
����
�	��  
!����
�
��     

��������	�  
  ����
�
��    

 "�����#�	����   "  ����  ��

��   

�����  
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�������  ����  ����
� . $�����  �  �����
���  ���	
  �
���	�  CAD 
������� ��
  
��
  �����������

  ����  ����
�  �����������  	����� , ��	  �  	�		����

 . 

 
CAD �  SmartCad: ���'�  +,����+'  +� $,����0  
���	���
  ��  ����
����  ���
	������� , �
���	�  CAD ������������  

�����
�
	����
  ��������	  ����������	 . 2�����
������ , CAD ��������  
*++���
������  ����������

  ����
  ��  20%, �  ����������
����  
���������

  
���
���  �����������		  �������� � , ���  23…45%  �����������  �������  
���
�

  ���������

  	����  ����  ��  �
������
������  ��
  ���
�

  CAD. 
$�����  ������  ��
������� ��
  ����
������  �������  ������

  CAD, 

�������
  ������  �  ����
��  ���  ��
��
�
�����  ��������
	�
  ����
������  
«������  ������
 », ���������  ��
	��
�  
  ���	
  ����� -����
��
��� . 
�
���
����  ������  ����� , ��  ������  ����
�

  	����  ��������
���
	
  
����
����  	��
�
���
�  ���� . �  �
��  �������  CAD ������
��  �����  
��������  ���  ������������
 , ����������  ��	 , ���  ����  ���	�����  
��
��
  *��  �
���  ���  ���
���� . 

#  �����	  ����������  ����  ��	
  ����  �����������  �������

  
«SmartCad», �������
  
��
  �������  �������  CAD 	����
����
	  ��	���
��	  
�����
�� ����  �����  
  ����
�� ��
  ����� �
�  ��������  ��
��
�� : 

 0����������

  ��	���� , ��
	����
�  	����
�	�  �� ���  ��
  
���
	������  �
����
���

  ��
	���  ����������

 ; 

 ��� ���
�  
�������
����  *��
������

  «5���  	�		����+� »; 
 0�������

  �����
�� ����  �����  �  �
���	�  �������

  
����
+
���

  ������  (������
  �
�����
����
  ���
������ ); 

 ���
	�������
�  �  0������� -�������	  ����������  
�����
�� �
�  ������ . 

�  �����  �
���	�  CAD ��
	�����  ����
  �������

  CAD-+
������ , �  
�������  ���������
 ��
 : 

 ����	���
�����
  ���������  ������������

  
��������

 ; 
 )�	�
�
�������
  +
������

 ; 
 $��
	
���

  �������
�������  ����������
  ��������� . 

 
)  ������
������	  	�����	  �������

  *++���
�����
  ������  

�
���	�  CAD �����
��
 : 
 ���
�����
  +
������

 ; 
 #������������  ���������� ; 
 '����
��
����  ����������������  ������������

 ; 
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 �������  ������������
�  
��������
� ; 
 �����������
�  ����	�����  ���+
�
 ; 
 �����������
�  ��������
������  ������ ; 
 �
����
���

  	����	�����  ������ . 

 
&�����������
  �
���	�  SmartCad �	����  �  ����������
�	  
  �
���	�	
  

��������
  ����������
��  �����	����	  	��
�
���
	  ���������	  
  �����  

�����
�����
  �  
�+��	��
���� -������		��
���
�����  ���
  /�,  �  
����������  ���
��������  (WAN) 
�
  ����������  (0������� ) 
�������
�� . 
)��	�  ���� , ��  ������  ��������������  
  �������
�	���  ��	
  �����������  
  
������		����  ���������

  ���
����
������  
�+��	��
�����  �
���	�  
	����  ����  ���������  	��
�
���
�  0! -�
���	�  �����
����
  � ���  ������
  

�������

 . $�
�  
�  ��
	����  �
������  �����

  ��
���
��
  ��  �
� . 6. 

 

��� . 6. ����
�  ���
�
�
  �
�
���  �
���

���  ���
����
����
�  �� -
����
��  ��� . 

 
�,�!$�&� !��  �� $�1���0  
0	� �
��
  ������  �  ������
  ������	�
�  	��
�
���
�  ��������
�  

������
�
  ��	  �  &���

  ��
����
��  �  �������  �����  �
+�����  	��
�
�����  
����
�
  
  ������		�� -����������  �������  
�������

 . 

� � � � � � � � � � �  
� � � � � �

� � � � �
C D /D V D  
� � � � � � �

� � �

� � � � � � �

� 
   � 


! � � " � � � �

 �# # $ ��
�% � �

C R

� �   1

� �   2

3D  � �&$ ' � �  
� � � � � � �

�$ �% � � � � �  
( � �

D IC O M  
" � � � $ � � � � �


 � � �# � ) � � � � �

Text Text
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��� . 7. &	���
��  

���������	����	�  
���!����  '(& -(�  

 

 
��� . 8. )	�����  

���!�����
� �  �	��
���	�	  
«(����  '*+ -(� » 

 

 
��� . 9. *,(  
���� -

���������  «+�*,( -(� » 

��������	��  ��	
  �
+�����  	�		����+
����
�  ��	�����  )(% -(!  (�
� . 
7) - *��  ������  ����
���
�  �
+�����  �����+��	�����  	�		����+  �  	����  
�������  �����  �������

  
  �������  ������� ���  ����������� , �� �
�  
������������  
��������
� , �������
	��  ��
  ������  �
������
�
 . -��  

��
�������  ��	�����  ������  �������

 , 
��������  
�����
���	��  �  
�+��	��
�����  ���
  
/�,  ��  ���������  DICOM 3.0 
  ������
 �
�  
����� ����  	�		����
������  �������
�  �  
���
����
����
	  
�+��	��
����	  �
���	�	  
��������  ���������
�  �  ������	  ��  ��
�����

  
����	��
�
�� , ���  ����
�  �
������
��  ��  
�����������  �����  ������� . 

C
���	�  ��	�� ������  
����	��
�
��������  �
������
�
  �
+�����  
	�		����
����
�  
��������
�  «(�		�  )'2 -
(! » (�
� . 8) �������  �  
����������
�	  
��
������  ����  �
+�����  �����
�	�� .  
-��  �
���	�  
��
���
  ������  ����  *���������	  
���
������	 , ������
  ��������  ����
��  ��
	��  
  
������
  ��
	��
�  ������������  ��  ������
�����  
�������  ������
 .  

'���	��
�
��������  �������  	����  ����� -
	�		�����  «20'&( -(! » ����������  ��	�����  
����
��
�
��������  ��
  	�		����+

  �
+�����  
������� , ��	��� �
�  ������ , �����  
  
*++���
���  �
������
������  �������

  ��  ��	��  
����
�  ����

� .¶«20'&( -(! » �������
����  
�
���
�  ������  ���	��������  ��  ����	���� , 
����
�� , ��������   
  ���
�
�����
  
	�		����+
����
�  
��������
� . «20'&( -(! » 
������
�  ������  ��	�����  �����������  
���	�������� : ��  ��
���  ����������
� , 
����	��
�
�������	�  ���������
  ���� ���

  
��  ������  ������������  �  /�,  �������� , 
����	����  ��
	���  �  ������	  �����
�����
�	  


�����
  
  ��������� , 	�������  
  �������

  ��
	��  ��  	��
���� . $��
	  
�  
��������  ���
	������  �����
�  	���   «20'&( -(! » 
��
���
  �����
�  
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�������  +����
��������  ���	��������  ��
  	���
	������  ��������  

����������

 . 0	� �
��
  ��������  
�������

  «20'&( -(! » �  

�+��	��
�����  �
���	�  /�,  ���
�
��
�� �  '&(  ���  ���
	������  
�����
�  ��
  ������

  ��
����  
�+��	��
������  ������������  
�
������
����
�  �������
�  

:��  �������  �
+�����  �
���	�  �����
��  �������  ��������
���  ��
  
��������  ��������
�  &���

 , ��  ���  ������
  ��
  ���  ���
����  ����
�  �  
�����������  �����
��  [10]. 

����  ��	���

  ����
��  �������  ��
	��
�  �����
���
  

�+��	��
�����  ��������
�  �  	��
�
�� . (�  �������
�	  �  ��������  
��������

  &��
����
����
�  0�+��	��
�����  #
���	�  «��$����
 -�� », 
�������   �������������  ��
  ����	��
���

  ��
��������
  ���������  
��������

 . ��
	�����  ������  
  +����
����������  �
���	�  ��������  ��  
�
� . 6. 

" ��$����
 -�� "  ������
��  ��������  
�+��	��
  ��  � ����  �
��  
����������

  �������

  ���
����

  �  �
+����	  �
�� , ������������  ��  
  
����
��  ��  ����
�����	  �������  /�, , �  �����  �������
����  ���	�������  
�����	 -��
�
�
���	  
�����������  �����������
�  
��������

  ��
  
���������
  �
������ . 

$������
  ������  «��$����
 -�� » — ����	��
���

   ����  *�����  
����������

  ���
����  
  
�  ��8��
���
�  �  ��
��  
�+��	��
����  ����  
�������

  ���
����

  
  ���������  ��������

 . 

«��$����
 -�� » �������
����  � ���  ���
������  ����� ���	��   
����	��
�
��������  �����
�  	���  � ���  �
��� .  

#����	�����  �
+�����  �������������  ����������
� , ��8��
������  �  
&��
����
�����  0�+��	��
����  #
���	�  /�,  ������
��  ��������
  ��  
�����  �������  ��������  �
������
�
 , ������
��  ���������
  ��  
����������

  
�����������
�  ������  
  �
	�����
��� , ����
�
����  ��8�	  
  
���
����
���������  	��
�
���
�  ����� , �  �����  ����������
��  ���	�������  
����
��  �  �
+�����  +��	�  
����

  ������
  
  	����
���  ����������
�  
(�����������
�  ��
	�
 , ����
����		� , �
���  
  � .� .). !��
	  ������	  
�������
  ������	�  ��
����  ������

  ����  
�+��	��

 , ��  ����������
  �  
� ���  	�	���  ���	��
  ��
  ����
��
����  ���������  ��������

 , ��������  
�������
	����  �  �����

  ��	������  ���
�� , ���������
  ��������  
���������
  �
�������  ��  ����  
����������

  �����  ��������
�  �  ���������  
  
�����������

  �����������
�  ��
	���  ��
  ������ -�
��������  
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��
�
�
���� . ���  *��  ������
��  �����
��  �  �����������  �����
��  	�����  
����	��
�
�� . 

!���	��
�
��  �������	�����  
����������
�  ������		��
���
�  ��
  
��
�
  	��
�
���
�  ����
��
����  �  ��
�
��	
 , �����
��	
 , �����	
 , 
������� �
	
  ����
���  ��	��� , ���
����	
 , �����
�
	
�
  ��  
������
�

 , �  ����  �
������
�
 , �����

 , ����������

  
  ������������  
������

  (���������
�  ����	��
�
�� , ������  '	��
�������  '����
��
��  
!���	��
�
�� ). 

$�������
��  ��  ��������  ����������
  �������������

  &���

 , ��	
  
���  ����������  �������  «!���(�� -(! », ����
�� �
�  ���  ���	������
  
�����	�����  ������		��
���
�  ��
   �������

 , ������

  
  �������
   
�
������
������  
�+��	��

  �  ��	���  ��������

  ���������  �
������
�
  
���
����� .¶ $�������  ���
	�������  �
���	� : 

�

��� . 10. )	�����  ������� -(� . " $��  �����  

 (���������� , ���  ������
��  �������
��  ���  
	� �
��
  
��������  ���
�
�  '&(  ��  �����  ��	���

  �  �����������  
����	��
�
���
�  ���	
���� ;  

 ���	�������  ������  ���  ��  ���������	  ������	 , ���  
  �����  
0�������  (�  ���
�  �����
�  �����
�����
  ���
������  �����  
�������
  ������ );  

 #���
��
�
��������  ��������

  �������
  	��
�
���
�  

��������
� , ������
 �
�  
�����������  ������  ��
�
  �  
�����
������  ����������  ����������� ;  
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 -�����	
����  
����+��� , ������
 �
�  ��������	�  �����  
����	���
����  �����  
�+��	��
  �  ���
���� , ��� ��
  ���  
��
	�
 , ���������  ����� . 

&������������  ��	
  �����

  ������
 �  �����������  �����
��  
�������  
  ��������  ����������
�	��  �������
  	��
�
���
�  ����� . 
&���
���	��  ��	
  �����  �
+�����  ��������

  ����������
 �  ���	������
  
������  �����
  �����	�����  	��
�
��  ��  �����������  ����	  ������ , 
��
	��
��  ��	��  �����	�����  	�����  ��������
  ������ , �������������  
�������
  ����
+
���

  	��
�
������  ��������� , �����
��������  
��������  	��
�
���
�  ����������

 , ���������  ����������

  
  	�����  
������ . �  ������������  ������
  *�
  ��������

  �������
 �  �����
���  
  
�������  ����  	��
�
��  �  ����	 . 

 
���'�  ��/-�1�� $�  
&���	�������
  ���	�  CAD ��  ��������  ����
����  ���	�������  

�������

  
�+��	��
�����
  �����
	���  ��  	��
���  
��������

 , � .� . 
��������  
������  ��������  ������
������  
�+��	��
 , ������  ������  
��	��
��  «��  ���� ». 2�
  ����  �� , �  �������
 , �������������  
  
������
�������  ������������

  ��
	�� , ������
 �
�  �����
��  
������	���  ������
  ��� , �����  ��
  �
�������	  ����	����  ��
  ����
  �����  
��	���� . 

!�	  ��  	���� , ����
��� , ���  ��
  ��  
�+��	��

 , ������
  ������  	����  
����  ��������  ����	  ���  
�
  
���  ��������
  
  ����
�� , ���  ������
��
  �  

������	  ��
	�� . ��
  *��	  � ���  ������������

 , ��
���
�
�  �  

�	����
  *�����

  
��������  
��������

 , ������  �����
 , �	����� �  ��  
���
������ . ����
����  ������  – 
��������	  �
  	�  100% ����  ���������  

�+��	��

 ? 

�  [11] ��
�����  	����
��  �  ����
���

  ��������	 -���������	  
+����������  ������� . !�������  
��������

  ���
  ���������  ��  
������

	
  �������������
�������  ���������  35%. !��	  ���������	  
����������
  �
�  ������ , �  �������  ��
  ������  ���
  �����
��  ��  ������ , 
�����  
�  ����  
��������
�  
	���  �����  ������  +���������  ���	������� . 
-++���
������  ������  ��  �������
  �  ��������	  «
�������	 » 
���� ������	  ���������  ��  ������  10%. 

!��	
�  «+������ » ���  �������  ������  1.(�����������	  �  1975 � . (�	 . 
�
��
����+
  �  [11-14]). &���
�
�  +����������  	������  ������
��  ���
��  
	��������  �����  [11, 12, 14, 15, 17, 18] ���  �  ������
  ����

 , ���  
  ��  	���
�  
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��
������� , �  �������	  ����
����
� , ������
� . )��  ��	�����  � .+.-	 .� . 
' .' .������� , ������������	��  +����������  	�����  �������
 �  
��	����
������  �������  
���������
� , ��  ��
����  ����
	�  �  
�����
����
	
  ����
�������	
  �����������

	
  	���	��
������  
����
��
�
  […] [11] 
  
��
 ��
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